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TTEELL11--PPCCMM  
ИИннссттррууккцциияя  ппоо  ээккссппллууааттааццииии  

ЦЦииффррооввааяя  ттееллееммееттррииччеессккааяя  ссииссттееммаа  ддлляя  

ииссппооллььззоовваанниияя  ттееннззооррееззииссттоорроовв  ннаа  

вврраащщааюющщииххссяя  ввааллаахх  
“Настройка усиления и автоматическая установка нуля 

непосредственно со стороны приемника!” 
  

 

Инструкция предназначена только для 
квалифицированного персонала! 
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Предупреждение 

 Используйте только экранированный провод для датчиков 

 На вращающемся валу все контакты должны быть припаяны 

 Закрепление модулей на валу должно, во-первых, осуществляться с помощью 
монтажной ленты (подготовительный этап), а затем с помощью  хомутов!!! 

 Производитель не несет ответственности за повреждения, являющиеся 
следствием недостаточной фиксации модулей телеметрической системы 
 

 

Примечания по безопасному использованию 

 Прибор должен использоваться только персоналом, прошедшим инструктаж. 

 Магнитная головка дает сильное магнитное излучение при 30-60 кГц на расстоянии 
200 мм. Поэтому людям с кардиостимуляторами запрещается работать с данными 
устройствами!  

 Магнитные носители информации должны располагаться на дистанции по крайней 
мере не менее чем 3 м во избежание потери информации. То же самое актуально и 
для электромагнитных чувствительных поверхностей деталей, приборов и систем.  

 Не размещайте магнитную головку во включенном состоянии на металлических 
объектах, так как это может привести к возникновению вихревых токов, перегрузить 
прибор и сильно нагреть маленькие объекты. Устройство также может выйти из 
строя! 

 Никаких металлических объектов кроме катушек дискового типа, не должно 
располагаться в воздушном зазоре магнитной головки. Тоже самое актуально для 
металлических деталей на радиусе 50 мм во всех направлениях.   

 Не используйте поврежденные кабели! 

 Никогда не влезайте в пространство между валом и индуктивной головкой, не 
трогайте вращающийся вал или контакты на электронике во время работы! 

 Это описание системы “Класса A”, предназначенной для работы в лаборатории или 
промышленных условиях. Система может стать причиной электромагнитных помех 
при использовании в жилых условиях. Оператор ответственен за все защитные 
процедуры. 
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Общее описание 
 
Одноканальная телеметрическая система TEL1-PCM реализует беспроводную передачу сигналов тензорезисторов с 
вращающихся валов. Компактный кодер размером 35 x 18 x 12 мм с весом 13г легко устанавливается 
непосредственно на торсионный вал с помощью специальной ленты, армированной волокнами. 
 
Питание модуля и цифровая передача данных между передатчиком и приемником осуществляется индуктивно. 

Функциональное описание 

 
Передатчик TEL1-PCM посылает сигнал с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ) на индукционную обмотку вала 
(диаметром максимум 500мм, другие размеры под заказ!). Магнитное поле данной обмотки обеспечивает 
индуктивную передачу сигнала с катушки на индуктивную приемную головку. Оттуда сигнал передается по кабелю (5 
м) на приемник. Максимальное расстояние между катушкой передатчика и головкой - 25мм со стандартной головкой, 
опционально: 35мм. 
 
Приемное устройство имеет BNC-разъем на передней панели с аналоговыми выходами на ± 10В и опциональным 
цифровым выходом для PCM-LAN IP-интерфейса.  LED-индикатор отображает фактический уровень и статус 
проведения автоматической установки нуля. На перегрузку указывают крайние LED-индикаторы в положительном и 
отрицательном направлении столбчатой диаграммы. Данные индикаторы перегрузки работают в режиме удержания 
пика (peak-hold) и сброс может быть произведен переключателем перегрузки. 
 
Тензодатчики (>350 Ом) с полно- и полумостовой конфигурацией можно подключить непосредственно к кодеру. 
Питание фиксировано - 4В DC и усиление устанавливается с помощью переключателя на стороне приемника. 
Автоматическая установка нуля (AZ) производится кнопкой AZ, расположенной на передней панели приемника. В 
случае удачного выполнения AZ загорается желтый LED-индикатор в середине шкалы LED-индикаторов. Желтый 
LED-индикатор мигает до тех пор, пока выполняется AZ. Если AZ завершается, LED-индикатор горит. Непрерывное 
мигание желтого LED-индикатора указывает на ошибку функции. В этом случае Вам необходимо связаться со 
службой поддержки компании KMT. Помимо AZ можно выполнить калибровку моста путем внешнего шунта. (+ и -). 
Настройки функции AZ хранятся в памяти и не удаляются после выключения питания. Используйте только 
экранированный кабель для  датчиков. 

 

Комплект TEL1-PCM включает: 

 

Индуктивная головка 
с 5м кабелем 

Приемник TEL1-
PCM-DEC 

Монтажная лента 
2x 25мм  

Длина 50м 

Ферритовая лента 
30мм x 3м 

(для изоляции 
магнитного поля между 

валом и медной 

катушкой) 

Катушка с 
медной 

проволокой 
0.5мм  

Кодер TEL1-
PCM-STG 

(Исполнение в 
корпусе H2) 

Шестигранный ключ 
для активации OLV и 

AZ кнопок 

Шлицевая 
отвертка для 

установки 

усиления 

DC кабель 

питания 
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Технические характеристика кодера (передатчика): 

 
Новая версия 4.0 без внешних CAL пинов 

С встроенным 220нФ конденсатором. Рекомендован для валов 
диаметром до 400 мм! 
Стандартная версия! 

 

Без встроенного конденсатора. Емкость 100нФ рекомендована 
для валов >400мм! Уточняется при заказе! 

TEL1-PCM-STG 

Тензорезистор: полу- и полномостовой >350 Ом, 

Питание: 4 В постоянного тока (фиксировано) 

Усиление: 250; 500; 1000; 2000; 4000; 8000 (выбор на приемнике) 

Усиление Разрешение Диапазон 
автом. 

обнуления 

250 12 бит 100% 

500 12 бит 200% 

1000 12 бит 400% 

2000 12 бит 400% 

4000 12 бит 400% 

8000 11 бит 400% 

AZ: Калибровка автомат.обнуления (по выбору на приемнике) 

Полоса пропускания сигнала: 0 - 1200 Гц (-3 Дб) 

Рабочая температура: - 10 до + 80 °C 

Частота сканирования: 6.944 кГц 

Размеры: 35 x 18 x 12мм (без учета разъемов) 

Вес: каждый модуль 13 грамм (с эпоксидной резиной) 

Линейные перегрузки: до 3000g  
(без заливки кодера эпоксидной резиной) 

Линейные перегрузки: до 10000g 
(с заливкой кодера эпоксидной резиной и без припаянных контактов и 
внешнего конденсатора!) 

Питание: Индуктивное (через батарею опционально, см. 
модель TEL1-PCM-BATT!) 

Степень защиты: водостойкий IP65 (за исключением контактов) 

 
С разъемом для термопар типа K 

 
С контактами под пайку 

Полоса пропускания сигнала: 0 - 10 Гц (-3 Дб) 

Погрешность: +/-0.5 % (без учета датчика) 

Рабочая температура: - 10 to + 80 °C 

Размеры: 35 x 18 x 12мм (без термо-разъема) 

Вес: каждый модуль 13 грамм (с эпоксидной резиной) 

Линейные перегрузки: до 3000g  
 (без заливки кодера эпоксидной резиной) 

Линейные перегрузки: до 10000g 

 (с заливкой кодера эпоксидной резиной и без 
припаянных контактов и внешнего конденсатора!) 

Питание: Индуктивное 
 (через батарею опционально, см. модель TEL1-PCM-
BATT!) 

Степень защиты: водостойкий IP65 
 (за исключением контактов) 

TEL1-PCM-TH-K – При коэффициенте 250! 
При усилении 500 умножайте x2, при 1000 x4 

Максимальное значение на выходе с приемника +10В! 

 

°C 

Выходное напряжение на приемнике (DEC) 

Нормальное 
(В) 

Минимальное 
(В) 

Максимальное 
(В) 

0 -0,005 -0,050 0,050 

50 0,508 0,450 0,550 

100 1,012 0,950 1,050 

150 1,505 1,450 1,550 

200 2,000 1,950 2,050 

250 2,505 2,450 2,550 

300 3,010 2,950 3,050 

350 3,511 3,450 3,550 

400 4,014 3,950 4,050 

450 4,511 4,450 4,550 

500 5,011 4,950 5,050 

550 5,511 5,450 5,550 

600 6,010 5,950 6,050 

650 6,507 6,450 6,550 

700 7,007 6,950 7,050 

750 7,507 7,450 7,550 

800 8,007 7,950 8,050 

850 8,505 8,450 8,550 

900 9,003 8,950 9,050 

950 9,502 9,450 9,550 

1000 9,999 9,950 10,050 
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Технические характеристики приемника 

             

 Front Rear 

TEL1-PCM-DEC 
Передняя панель: 

Аналоговый выход: +/-10В BNC-разъем (Опция 4-20мА на выходе) 
(задержка между Вх/Выходом фиксирована  15мс!!) 

Цифровой выход для PCM-LAN-IP-интерфейса (опция) 

Установка усиления: с помощью отвертки 
Настройка автоматического обнуления: микро-переключатель 

Сброс LED-индикаторов перегрузки (красный): микро-переключатель 

Зеленые LED-индикаторы: столбчатая диаграмма +/- 

LED-индикатор автоматического обнуления: 

 Желтый Вкл- успешное автоматическое обнуление   

 Желтый Выкл- неуспешное автоматическое обнуление   

Если индикатор мигает, свяжитесь со службой поддержки 
компании KMT, ошибка EPROM 

Зеленые LED-индикаторы: столбчатая диаграмма +/-  

SL LED-индикатор: Красный ВКЛ. = при ошибке передачи 
данных  

SL LED-индикатор: Красный мигает = слишком большое 
расстояние 

Индикатор питания ON LED: горит красный при включенном 
питании 

Задняя панель: 

Выход на силовую головку: через 5-контактный разъем Tuchel 

LED-индикатор предохранителя Fuse: мигает при дефекте 
предохранителя 

Питание: 10-30В пост.тока (мин. 24Вт), вход через 7-
контактный разъем Tuchel 

Переключатель: ON/OFF (ВКЛ./ВЫКЛ.)  

Рабочая температура: от - 10 до +70 °C 

Размеры: 200 x 105 x 44 мм (без учета разъемов!) 

Вес: 950 грамм 

Линейные перегрузки: до 200g 

Погрешность системы*: +/- 0.2 %  
<*измерение с усилением 1000, 350Ом (0.1%) в полномостовой 
схеме!!> 

 

TEL1-PCM-индуктивная головка (стандартная версия)  

Функция: Индуктивное питание прибора TEL1-PCM-STG и 
принимающего ИКМ магнитного поля в коде ИКМ  

Расстояние между катушкой передатчика и индуктивной 
головкой: 25мм  

(25мм при диаметре <300мм с 5м кабелем, 15мм с 10м кабелем) 

(Опционально 35мм при диаметре <300мм – см.таблицу) 

Выход на TEL1-PCM-декодер: 6-контактный Tuchel, включая 
кабель 5м 

Рабочая температура: - 10 to +80 °C 

Размеры: 53x66x30мм (без кабеля)  

Вес: 200 грамм (без кабеля!) 

Корпус: водоустойчивый IP65 (за исключением разъемов). 
Стандартный кабель: 5м! Опционально: 10м! 
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Модуль передачи (кодер + катушка передачи): 

 

Модуль приема (приемник): 

 
Вид спереди 

 

Выходной сигнал +/-10В 

LED-индикаторы 
отрицательного сигнала 
С индикатором перегрузки 
 

Соединение с 
тензорезистором 

Индикатор вкл/выкл 

Сброс LED-индикаторов перегрузки 
Кнопка автоматического обнуления 
сигнала 

Настройка коэффициента 
усиления 

Соединение с 
катушкой 
передачи 

Данные контакты предназначены 
только для модели с внешним 

конденсатором. Т. е. 100 нФ для 
больших валов >400мм!  

LED-индикаторы 
положительного сигнала 
С индикатором перегрузки 

Катушка передачи, кол-во параллельных витков 
медной проволоки (0,5 мм) зависит от диаметра вала, 
для выбора см.таблицу. 

Горит желтый – успешное обнуление  
Желтый не горит- неуспешное 
обнуление  
Если индикатор мигает, свяжитесь со 
службой поддержки компании KMT, 
ошибка EPROM 

 

Горит =  Ошибка передачи  данных 
Мигает = Слишком большое    
расстояние между катушкой передачи и 
индуктивной головкой  
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Вид сзади 

  
 

Индуктивная головка питания/передачи 
данных 

 Модель в стандартном исполнении для передачи 
на расстояние от 5 до 25 мм 

(Опционально 5-35 мм) 

 
 

 
 

DC-кабель питания 

 
 

 

Входной разъем питания для 
постоянного тока 10 – 30В 

Разъем для соединения с 
индуктивной головкой 
питания/передачи данных  

Тумблер Вкл/выкл 

Опция 

ИКМ выход для интерфейса 
или  

4-20мА выход 
Контакт 1= серая жила   = 4-20мА 
Контакт 4 = черная жила= Земля 

 
+10В = 20мA 
    0В = 12мA 

-10В = 4мA 

 

Мигает при повреждении 
предохранителя 
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Подключение контактов & блок-схема системы 

 

Предупреждение: 
Индуктивная головка должна быть закреплена по центру катушки передачи на расстоянии от 5 до 25 мм. 

(35 мм.) 
Не допускайте попадания любых металлических элементов между индуктивной головкой и 

катушкой. 
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Размеры кодера TEL1-PCM-STG 

 
 
 
 
 

 
 

Версия 4.0  
 
 

Масштаб 1:1 
 

Вес 13 грамм 
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Крепление на вал 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

Намотайте 2 слоя специальной ферритовой ленты 

из комплекта   
 

Зафиксируйте  ферритовую ленту на валу 2-мя 
слоями армированной монтажной ленты  
 

Намотайте 5-18 витков медной проволоки плотно 
друг к другу в зависимости от диаметра вашего вала. 
Для выбора числа витков смотрите таблицу.   
 

Припаяйте  концы проволоки к контактам “COIL”  на 
кодере TEL1-PCM-STG. Контакты для конденсатора 
используются только для валов с диаметром  >400мм! 
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Хомуты 
 

 
 
 

 

 
 

Предупреждение: 
 
Зафиксируйте модуль TEL1-PCM на валу по крайней мере 10-ю слоями специальной монтажной ленты. 
(только до 1000g!). . В случае больших диаметров валов или высокой скорости вращения (т.е. большого 
центробежного ускорения) уделите особое внимание закреплению компонентов. 
 
Производитель не несет ответственности за повреждения, являющиеся следствием 
недостаточной фиксации модулей телеметрической системы.   
 
Монтажная лента предназначена только для испытательных целей. 
 
Во время вращения вала должны быть приняты все меры предосторожности.  
Установка системы может выполняться только квалифицированным персоналом. При фиксации 
наматывайте монтажную ленту в сторону вращения вала, защитите конец ленты. В качестве монтажной 
ленты должны быть использованы только неэластичные модели (стекловолоконная лента) с большим 
пределом прочности на разрыв. (100кг/25мм).  Дополнительно применяйте хомуты для финальной 
фиксации!! Все компоненты телеметрической системы распределяются на валу таким образом, чтобы 
избежать дисбаланса при вращении. 

 

Зафиксируйте модуль на валу 10-ю слоями монтажной 
ленты. Мы рекомендуем дополнительно использовать 
хомут для надежной фиксации модуля!! 

 

Намотайте 3 слоя монтажной ленты поверх 
медной проволоки 
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Правильное определение числа витков 

Число витков зависит от нескольких факторов. Наибольшее влияние оказывают диаметр, материал вала и 
окружающие условия. Таблица внизу поможет вам определить правильное число витков для стальных валов.  
Таблица даст возможность быстро оценить требуемое количество витков, однако для оптимизации вы можете 
добавить или убрать виток по собственному усмотрению после первого тестирования. 

 
 

 
Диаметр 

(мм) 
Число витков 

+/-1 
Максимальное расстояние с 

XL (35мм) индуктивной 
катушкой 

Ферритовая 
лента, число 

слоев 

Рекомендуемый конденсатор 
(Тип MKT или MKS 250V) 

1000 5 12мм 2 
Без встроенного 220 нФ , 

 только с внешним 68 нФ (уточняйте при заказе) 

500 5-6 20мм 2 
Без встроенного 220 нФ , 

 только с внешним 100 нФ (уточняйте при заказе) 

500 3 8мм 2 
220 нФ (уже встроен в энкодер) 

Не рекомендуется для больших диаметров!!!! 

300 5 27мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

210 6 28мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

160 7 28мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

130 8 35мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

90 11 35мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

60 13 35мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

30 14 35мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

20 18 35мм 2 220нФ (встроен в энкодер) 

 
Со встроенным 220нФ конденсатором для валов диаметром до 

400мм!  
Стандартная версия! 

 
С внешним конденсатором для разных диаметров! 

220нФ для диаметров 10-400мм 
100нФ для диаметров 400-800мм 
68 нФ для диаметров 800-1200мм 

Указывается при заказе! 

Проволока, 5-18 витков меди ǿ 0.5мм или ǿ 0.63мм, число витков 
зависит от диаметра CU wire 
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Следующие замечания должны быть учтены при монтаже 
индуктивной головки системы TEL1-PCM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пример монтажа 
индуктивной головки 

Магнитное 
поле 

Вал с катушкой 
передачи  

Не допускайте попадание любых 
металлических элементов в данную 
область (25-30мм)! В ином случае 
магнитный поток энергии проникнет 
в металл, что приведет к 
уменьшению дистанции 

бесконтактной передачи данных 

25-30мм 

Ошибка!!! Монтажная планка перекрывает активную область 
индуктивной головки. 
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Размеры индуктивной головки питания/передачи данных 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

66 

Высота 33 мм 

Длина кабеля 5 м 
 
Опционально 
10...20 м 

30 

Отверстие d= 4,3 мм 

10 

43 

53 

33 

Высота 33 мм 

66 
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Kraus Messtechnik GmbH 
Gewerbering 9, D-83624 Otterfing,  +49-8024-48737, Fax. +49-8024-5532 – Germany 
Home Page  http://www.kmt-gmbh.com   Email:  info@kmt-gmbh.com 

 

 
 
 

 ДЕКЛАРАЦИЯ О СООТВЕТСТВИИ 
 

Мы KMT - Kraus Messtechnik GmbH  

   

   

Адрес Gewerbering 9, D-83624 Otterfing, Germany 
   

   
 
утверждаем под нашу ответственность, что указанный продукт 

 
Наименование Измерительная система для передачи данных 
  
   

 
Тип, Модель, Артикул №                    TEL1-PCM, TEL1-PCM-BATT  
 
 
 

 
отвечает требованиям стандартов и Директивы, 

 
 
108/2004/EG 

Электромагнитная совместимость  EMV / EMC 
 
 

 DIN EN 61000-6-3 Ausgabe 2002-8 Электромагнитная совместимость 
EMV Teil 6-3 Общий стандарт на излучение  
 

 DIN EN 61000-6-1 Ausgabe 2002-8 Elektromagnetische Verträglichkeit 
EMV Teil 6-1 Стандарт на помехозащищенность 

 
 
принятым протоколам испытаний, а значит соответствует положениям Директивы. 
 

 
Оттерфинг, 27.04.2006 

 
Мартин Краус 

      
  
Место и дата заявления Инициалы и подпись уполномоченного лица 
  

 
 

 


