
Бескаркасная модульная измерительная система 
для любых испытаний 

imc — эффективные испытания 

imc CRONOSflex 
гибкость • масштабируемость • скорость 
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Коротко о CRONOSflex 
• Гибкая модульная система, нет шасси с 

ограниченным количеством слотов 
• Удобное соединение модулей с помощью

защелки
• Модули могут подключаться с помощью кабеля,

что позволяет уменьшить количество проводов
от датчиков и снизить вероятность помех

• Одновременная запись аналоговых, цифровых
сигналов

• До 2000 тыс. опросов в секунду на систему и до
100 тыс. опросов в секунду на канал

• Поддерживает все известные датчики и типы
сигналов

• Синхронный сбор данных с нескольких тысяч
каналов

• Анализ в реальном времени без использования
ПК

• Автономный, удаленный режим работы (через
Ethernet-соединение TCP/IP)

http://www.prom-tex.org/


imc CRONOSflex 
Почувствуйте настоящую гибкость при измерениях и испытаниях 
 
С imc CRONOSflex любые испытания становятся 
проще. При полевых испытаниях больше не 
требуется брать огромную систему для 
подключения нескольких датчиков. Вы просто 
подключаете необходимые измерительные 
модули к базовому блоку с помощью 
защелкивающегося механизма или при помощи 
кабеля, сократив в разы количество проводов. Вы 
больше не ограничены корпусом (крейтом) с 
определенным количеством свободных мест. 

Система идеально подойдет для любой 
задачи: от сложного испытательного стенда с 
огромным количеством каналов до мобильной 
испытательной лаборатории. Модульная 
измерительная система imc CRONOSflex 
обеспечивает непревзойденную универсаль-
ность, система легко и быстро пере-
настраивается под выполнение самых разных 
задач в области измерения и управления. 

Защелкивающийся механизм — обеспечивает электрическое и механическое соединение модулей 
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Повышение производительности 

Гибкость
• Модульная система без корпуса (крейта) легко приспосабливается к различным задачам и к

постоянно меняющимся требованиям при повседневных испытаниях в полевых условиях

• Возможность удаленного управления по Ethernet

• Большой ассортимент измерительных и управляющих модулей

Экономия времени
• Расчеты, анализ и фильтрация данных в реальном времени без использования ПК (все

вычисления происходят внутри устройства и могут записываться на карту памяти)

• Благодаря удобному и надежному механизму соединения модулей переконфигурация
системы выполняется за несколько секунд

• Быстрая настройка программного обеспечения под другую задачу
• Удобные разъемы imc обеспечивают быстрое подключение любого датчика и поддерживают 

автоматическое распознавание датчика (TEDS)

Экономия средств
Модульная конструкция системы позволяет значительно сэкономить на 
измерительной системе, вы выбираете нужные Вам измерительные или управляющие 
каналы, при этом система может быть легко расширена новыми модулями. Больше не 
требуется ломать голову над вопросом: а на сколько модулей мне выбрать корпус, или 
покупать крейт на 8 мест ради одного модуля. Купить такую многоканальную систему 
сбора данных экономически выгодно 

$ 

Синхронизация
• Благодаря внутренней системной шине EtherCAT измерительные модули автоматически

синхронизируются. Не требуется никаких дальнейших настроек

Безопасность
• Автономная работа и запись на внутренний накопитель без необходимости подключения к 

ПК. Поскольку система может работать без ПК, она становится более надежной, чем
аналоги, работающие только при подключении к ПК

• Интеллектуальный источник питания с резервным ИБП или питание от аккумулятора
• Надежная работа и гарантированная сохранность данных даже в случае сбоя питания

http://www.prom-tex.org/


Практическое применение
Расширение функционала испытательного стенда 
различными сочетаниями модулей 
При проведении разноплановых испытаний, когда 
конфигурация испытательных стендов меняется 
каждый раз, когда приходится испытывать что-то 
новое, возможность простой переконфигурации 
аппаратной части может сэкономить несколько дней 
работы и простоя оборудования. Установив основной 
блок imc CRONOSflex на испытательный стенд, вы 
получаете возможность по-разному комбинировать 
модули для каждого конкретного испытания. 
Поскольку программное обеспечение автоматически 
распознает изменения аппаратной части, можно с 
легкостью загружать предыдущие конфигурации — 
проверенные и утвержденные и дополнять их 
новыми измерительными каналами. 

Добавляйте каналы, если это нужно для 
испытаний 
“У нас уже есть измерительная система на 4 модуля, 
теперь нам понадобилось добавить еще несколько 
каналов, но все места уже заняты, к тому же она уже 
не выпускается, а новая не поддерживает старую 

версию ПО, что нам делать?“ 
Больше нет необходимости в большом шасси и 
покупке модулей «на всякий случай». Когда приходит 
время расширить возможности, вы просто 
добавляете новые модули, и все ресурсы, вложенные 
в вашу текущую систему imc CRONOSflex, 
продолжают успешно работать. Поскольку цена 
одного модуля значительно ниже цены всей системы, 
всегда можно расширить систему, не выходя за рамки 
бюджета. 

Распределенные системы повышают качество 
сигнала и избавляют от лишних помех 
Решение проблемы шумов и помех никогда не было 
таким простым. С помощью шины EtherCAT сбор 
данных и синхронизацию системы imc CRONOSflex 
можно выполнить, не присоединяя модули к 
основному блоку. Модули можно включить 
последовательно и распределить на расстоянии до 
100 метров с помощью помехозащищенного 
стандартного Ethernet-кабеля. Таким образом, можно 
расположить входы и АЦП непосредственно возле 
источника сигнала, что особенно важно при работе в 
среде с электромагнитными помехами, например, на 
железной дороге, автомобилях и мощных силовых 
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Простое распределение системы по участку испытаний 

Основной 
блок 

imc STUDIO 
ПО сбора 
данных 

Ethernet TCP/IP 
RJ45/CAT5 & WLAN 

EtherCAT 
RJ45/CAT5 

EtherCAT 
RJ45/CAT5 

Гибкий монтаж 
Кроме стандартных корпусов, для различных применений имеются различные варианты крепления для 
любого применения 

для «полевых» задач 19-дюймовая стойка 
для испытательного стенда 

для стационарных установок 

Основной блок imc CRONOSflex Модули можно располагать там, где удобно 

Присоединенные измерительные модули  Дополнительная возможность отдельного 
волоконно-оптического соединения 

Децентрализованное распределение на расстоянии до 
100 м со стандартным сетевым кабелем CAT5 

Синхронизация отдельных блоков и измеритель-
ных модулей осуществляется всего одним кабелем 
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Принцип построения системы 
Основной блок imc CRONOSflex 

Основной блок является «сердцем» системы: 

Цифровые входы/выходы, аналоговые выходы 
и управление 
Сбор данных с аналоговых входов — это далеко не все, что 
могут комплексные испытательные системы. Как и другие 
комплексы сбора измеряемых данных компании imc, 
CRONOSflex  удачно адаптирован для обмена данными с 
испытуемыми объектами, включая объекты с цифровым 
интерфейсом, а также с аналоговыми front-end-компонентами 
(в частности, для осуществления автоматического с замкнутым 
контуром ПИД- регулирования). Интерфейс комплекса 
совместим  и с  входами/выходами бортовых систем  CAN.

• Интерфейс TCP/IP Ethernet для 
конфигурирования системы и интерактивного 
сбора данных 

• Встроенный слот для карты памяти или
жесткого диска

• Встроенная обработка сигналов в реальном
времени и управление испытаниями с
помощью imc Online FAMOS

• Возможность подключения GPS и внешнего
дисплея

• Автономный запуск и контроль напряжения 
питания, возможно исполнение системы с АКБ

В вашем распоряжении функции в реальном времени 

Одна из отличительных черт всех продуктов семейства imc 
CRONOS — встроенная обработка данных c огромным 
набором функций и их комбинаций в масштабе текущего 
времени. 

Варианты системы с разной скоростью опроса 
imc CRONOSflex обеспечивает общую скорость 
сбора данных в системе с частотой 400х103 или 
2000х103 опросов в секунду. В режиме многоканальных измерений, включающих 

использование управляющих выходных сигналов можно 
обойтись без процесса программирования, если 
использовать мощный специализированный пакет ПО imc 
Studio.   

Кроме того, основной блок может комплектоваться 
CAN или иными цифровыми интерфейсами, 
цифровыми входами/выходами, расширениями со 
счетчиками импульсов и аналоговыми выходами. 
Опции основного блока расширяют общую 
функциональность системы, детально 
представленную далее в таблице. 

Для более сложного анализа входных данных в реальном 
масштабе времени и более сложном управлении 
стендом, чем контура ПИД. создан пакет imc Online 
FAMOS, облегчающий решение таких задач. Эта опция 
для imc Studio обеспечивает обработку данных, начиная с 
простейших статистических операций нахождения 
минимума/максимума, усреднения и 
среднеквадратичного отклонения и кончая усложнёнными 
операциями типа быстрого дискретного  преобразования 
Фурье с последующим анализом сигналов в частотной 
области 
(спектральный анализ). Расчеты в виртуальных каналах 
выполняются в процессе испытаний в режиме онлайн. 

Модульная структура imc CRONOSflex 

Модули imc CRONOSflex с частотой до 100х103 
опросов в секунду на канал, встроенным АЦП и 
источниками питания датчиков отвечают самым 
строгим требованиям по сбору данных при работе в 
неблагоприятных окружающих условиях. Входные 
модули совместимы со всеми видами датчиков и 
типами сигналов, и способны выполнять 
фильтрацию и оцифровку с использованием 
сложных алгоритмов и функций, без подключения к 
ПК. 

Кроме того, imc Online FAMOS упрощает использование 
системы в части простого создания функционала 
управления, подобного ПЛК-контроллеру, не требующего 
владения какими либо  специальными знаниями. 
Поскольку система поддерживает контроль в реальном 
масштабе времени с обратной связью (включая ПИД-
регуляторы), она способна работать со сложной 
автоматикой испытательного стендового оборудования. 

Факты и функциональные возможности // 07 
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Одна программа для всего процесса испытаний 
imc STUDIO — модульная программа для измерения, управления и автоматизации 

imc STUDIO — ПО для сбора и обработки данных, получаемых в процессах измерения, включая телеметрию, 
в процессах управления компонентами стенда, включая тормозные устройства гистерезисного, индуктивного 
или порошкового типа, организации  автоматизированных испытаний, чтобы все их стадии следовали друг за 
другом без вмешательства оператора, который осуществляет общее наблюдение за ходом работы стенда. С 
помощью этой же программы можно осуществлять и многоканальный мониторинг в режиме реального 
времени даже для быстро изменяющихся параметров технологических установок, или  транспортных 
устройств. Возможно исследование с этим ПО технических объектов на предмет разработки математических 
моделей (режим черного ящика), которые могут использоваться в системах автоматического управления. 
 

Конфигурация и измерения 
Устройство imc STUDIO 

Визуализация и дисплеи 
Стандартная Панель imc STUDIO 

• Простой выбор измерительного устройства

• Четкая конфигурация всех аппаратных настроек 

• Интеллектуальный триггер

• Гибкие расчеты в реальном времени

• Структурированное управление проектом

• Разнообразные двумерные и трехмерные
конфигурации imcCurve Window 
• Свободное видоизменение элементов
управления на экране и их отображения техникой 
Drug&Drop (перетаскивание) 
• Составление отчетов
• Браузер  для навигации (удобной) по большим
массивам собранных данных и результатов 
обработки 

Пресеты последовательности 
стадий испытаний  

   

Пользовательский интерфейс 
Профессиональная Панель imc STUDIO 

• Автоматизация алгоритмов испытания и оценки

• Конфигурирование с помощью  Drug&Drop
• Автоматизация на этапах от  последовательного

управления стадиями испытаний до оценки
данных обработки результатов и создания
регламентированных  отчетов с иллюстрациями.

• Интерфейс imc FAMOS и MATLAB, где можно
провести дополнительные расчеты и аналитику

• Интеллектуальные приборы (виджеты) и
визуально спроектированные элементы
управления

• Индивидуально видоизменяемые GUI-
интерфейсы

• Дополнительные компоненты для
пользовательских интерфейсов

• Полноэкранный дисплей
• Управление правами пользователей

Автоматизация процессов стендовых 
испытаний  imc STUDIO
• Автоматизация в режиме текущего времени
• Графическая среда разработки для

компоновки и управления испытательными
стендами и настройка испытаний путем
перетаскивания иконок и условных знаков

• Аппаратура imc обеспечивает необходимую
временную синхронизацию

• Фоновый текущий мониторинг пороговых
значений

Эффективная системная интеграция 
• Интеграция DLL
• Механизм выполнения сценариев/скриптов (.Net)
• Интегрированный рабочий стол
• Подключение к устройствам сторонних

производителей
• Реализация пользовательского анализа потока 

данных
• Интерфейс LabVIEW (виртуальные

интерфейсы)
• Интерфейс DIAdem

imc STUDIO Стандартная 

imc STUDIO Профессиональная 

imc STUDIO для Разработчиков 

http://www.prom-tex.org/
http://prom-tex.org/areas/aviatsiya/primenenie-telemetrii-pri-ispytanii-vertoletov/


Анализ данных в реальном времени 
imc Online FAMOS 

Анализ и документирование 
imc FAMOS 

• Анализ и расчеты потоков данных в реальном
времени

• «Немедленные результаты» во время
выполнения измерения

• Самодостаточность устройства для
проведения измерений

• Простой синтаксис команд

• Мощный анализ данных и документирование
• Максимальный набор предварительно заданных

расчетных функций

• Создание многоуровневых макросов
• Создание пользовательских GUI-интерфейсов
• Управление большими объемами данных

Интеграция видео 
imc STUDIO Video 

Веб-сервер 
imc  REMOTE 

• Синхронизированные во времени видео и сбор
измеренных данных

• Функция предварительного запуска/претриггера
• До 4 видеокамер одновременно
• 2 резервных канала на одну камеру с

независимыми параметрами дискретизации и
запуска (каналы текущего контроля)

• Настраиваемая главная страница для
отображения и управления измерительными
устройствами imc

• Независимый от платформы доступ к
устройствам через стандартный интернет-
браузер

• Web Design Wizard (Мастер веб-дизайна) для
создания особых веб-страниц

• Поддержка https (SSL) для защищенного
соединения

Управление датчиками 
imc SENSORS 

Дистанционное испытание 
imc LINK / imc WEBDEVICES 

• Управление любыми датчиками
• Конфигурирование измерительного канала из

базы данных датчиков с помощью
перетаскивания

• Описания из TEDS

• Удаленное соединение для измерительных
систем imc

• Автоматическая передача данных измерений
на ПК или сервер

• Автоматизированная оценка
• Фоновые данные GPS на карте
• Готовые решения, включая ИТ

Дополнительное ПО imc STUDIO Plug-In 
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Подробная информация о imc CRONOSflex 
 
Главный блок imc CRONOSflex 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRFX-400 CRFX-2000G 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HANDLE-LI-IO-L DI-16-HV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ICPU2-8 ISO2-16-2T 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNI-4 UNI2-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HV-2U2I HV-4U 
 

 CRFX-400 CRFX-2000G 

   
Общие сведения о системе опроса данных CronosFlex   
Суммарная частота опроса 400 кГц 2000 кГц 

 Условия эксплуатации   
Стандартный рабочий диапазон температур   
Расширенный диапазон температур (включая конденсацию)   
Номинальные ударные нагрузки и вибрация MIL 810F (40 г) 
Соединения   
Ethernet 100 МБит 1 ГБит 
Беспроводная локальная сеть (WiFi) IEEE 802.11.g (54 Мбит/с)   
Двухлучевая антенна IEEE 802.11.n (300 Мбит/с)   
Беспроводная сеть UMTS, 3G, 4G   
Распределяемая системная шина EtherCAT   
Порт подключения GPS   
Порт подключения дисплея   
Главный выключатель с дистанционным управлением   
Программируемое информирование о состоянии (LED светодиоды)   
Отдельный синхросигнал   
Хранение данных   
Слот для CF-карты (Compact Flash)   
Слот для карты CFast   
Порт хоста USB 2.0 CFast (внешняя съемная память)   
Сохранение на ПК / сетевой диск   
Жесткий диск (встроенный)   
Независимые возможности   
Комплексные триггерные функции, независимые от ПК   
Встроенный анализ данных в реальном времени (imc Online FAMOS)   
Автаркическая работа без ПК с автоматическим запуском   
Синхронизация и тактовая частота   
«Ведущий-ведомый» для разных систем imc   
Синхронизация на базе сети NTP   
С помощью внешнего сигнала GPS   
С помощью внешнего сигнала IRIG-B и DCF-77   
Расширения полевой шины   
CAN   
LIN   
FlexRay   
MVB   
ARINC   
XCPoE   
Ведомый EtherCAT   
Расширение главного блока многофункциональными 

/  
  

Цифровые входы/выходы, счетчик импульсов, аналоговый выход   
Источник питания   
10–50 В постоянного тока   
Адаптер переменного/постоянного тока (110–230 В переменного тока)   
Питание удаленных модулей через EtherCAT   
Целостность данных при сбое питания   
ИБП (свинцовогелевый аккумулятор)   
ИБП (ионно-литиевая батарея повышенной емкости)   

 

http://www.prom-tex.org/


Модули аналоговых усилителей imc CRONOSflex 

ISO2-8 
ISO2-8-2T 
ISO2-16-2T 
ISO2-8-L 
ISOF-8 
HISO-8-L 
HISO-8-8T-L 

8 
8 

16 
8 
8 
8 
8 

1 
2 
2 
2 
1 
3 
3 

DSUB-15 
Thermo 
Thermo 
LEMO.1B 
DSUB-15 
LEMO.1P REDEL 
LEMO.2P REDEL 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

11 кГц 

1 кГц 

2 кГц 

11 кГц 

48 кГц 

11 кГц 

1 кГц 

50 

50 

50 

50 

ICPU2-8 
AUDIO2-4 
AUDIO2-4-MIC 

BNC 
BNC 
BNC, LEMO.1B 

8 
4 
4 

2 
2 
2 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

48 кГц 

48 кГц 

48 кГц 

5 

5 

5 

(   ) BR2-4 
B-8 
BC-8 
DCB2-8 
DCBC2-
 

4 
8 
8 
8 
8 

1 
2 
1 
2 
1 

DSUB-15 
DSUB-15 
DSUB-26-HD 
DSUB-15 
DSUB-26-HD 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

100 кГц 

14 кГц 

48 кГц 

48 кГц 

5 кГц 

5 кГц 

5 

5 

5 

5 

5 

(  ) 

(  ) 
Универсального применения 
UNI2-8 
UNI-4 

8 
4 

2 
1 

DSUB-15 
DSUB-15 

100 кГц 

100 кГц 

48 кГц 

48 кГц 

5 

2.5 

модули DIO, счетчик импульсов, ЦАП imc CRONOSflex Поддержка TEDS 
(электронной таблицы данных преобразователя) 
Модули imc CRONOSflex поддерживают 
непосредственные чтение/запись датчиков с TEDS, 
включая imc TEDS Clip. Разъемы: для 
интерфейсов TEDS требуются либо варианты 
наших разъемов ACC/DSUBTEDS-x или 
одноканальные разъемы типа Lemo. TEDS типа 
IEPE поддерживаются в аудиомодулях с 
непосредственными входными разъемами BNC. 

Цифровой вход-выход 
с гальванической развязкой, настраиваемый 
уровень 24/5 В (TTL/CMOS), выход: 0,7А sink, 
сильный ток: 0,7А sink и source 

Счетчик импульсов 
полное формирование аналогового входного 
сигнала: 
аналоговая полоса частот 500 кГц, 
дифференциальный вход, аналоговый фильтр, 
программно регулируемые пороговые значения 
Режимы: счетчик событий, время, частота, скорость, 
частота оборотов, среднеквадратичное отклонение и 
абсолютный угол и перемещение 

Факты и функциональные возможности // 11 

Ф
ак

ты
 и

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е 

во
зм

ож
но

ст
и 

размер           разъем      цифр. вх./вых.     ЦАП      счетчик импульсов 

Н
аз

ва
ни

е 
 м

од
ул

я 
C

R
FX

/x
xx

 

 Ш
ир

ин
а 

 С
та

нд
ар

тн
ы

й 
 

 р
аз

ъе
м

 

 В
хо

дн
ая

 
 р

аз
ря

дн
ос

ть
 

 В
ы

со
ко

е 
 н

ап
ря

ж
ен

ие
 В

ы
хо

дн
ая

 
 р

аз
ря

дн
ос

ть
 

 С
ил

ьн
ы

й 
то

к 
 А

на
ло

го
вы

е 
 

 в
ы

хо
ды

 
 В

хо
ды

 с
че

тч
ик

а 
 К

ан
ал

ы
 с

 к
ва

д-
 

 р
ат

ур
ны

м
 р

еж
. 

 Ч
ас

то
та

  
 с

че
тч

ик
а 

 А
на

ло
го

вы
й 

 р
еж

им
 s

in
/c

os

Расширение главного блока 
DI16-DO8-ENC4 +40 мм DSUB-15 16 8 4 2 32 МГц 
DI8-DO8-ENC4-DAC4 +40 мм DSUB-15 8 8 4 4 2 32 МГц 
гибкие модули: счетчик импульсов 
HRENC-4 1 DSUB-15 4 4 256 МГц 
гибкие модули: цифровые входы/выходы, ЦАП (

DI2-16 1 DSUB-15 16 
DI2-32 2 DSUB-15 32 
DO-16-HV (110В) 2 Клеммные блоки 16 
DO-16-HC 1 DSUB-15 16 
DO-32-HC 2 DSUB-15 32 
DI2-16-DO-16-HC 2 DSUB-15 16 16 
DAC-8 1 DSUB-15 8 
DO-16-HC-DAC-8 2 DSUB-15 16 8 

ЗУ 
QI-4 4 2 BNC 100 кГц 48 кГц 5 

Измерения с мостовой схемой и тензорезистором 

Высоковольтные 600V CAT III 
HV-4U (U-канал) 4 3 Банан 100 кГц 14 кГц 2,500 

HV-2U2I (I-канал) 4 3 Банан/ 
Клеммные блоки 100 кГц 14 кГц 

2,500/ 
50 ( ) 

Измерения звука и вибрации 

размер разъем скорость режим напряжения    ток      темп.     ICP, ЗУ      мостовой режим 
    ист. питания 
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Измерение напряжения 
LV3-8 8 1 DSUB-15 100 кГц 11 кГц 5 

Измерение напряжения и температуры 

Условные обозначения:  ●  По умолчанию,  ○  Опционально,  (●)  Ограничено,  (★)  На стадии подготовки 



imc Test & Measurement GmbH  
Voltastraße 5 
13355 Berlin 
Germany (Германия) 

Тел.: +49 (0)30 - 46 70 90 26 
Факс: +49 (0)30 - 463 15 76 
hotline@imc-berlin.de 
www.imc-tm.com 

ООО «Промтекс» 
2-й Кожуховский проезд, д. 29, к. 2, стр. 16 
115432 Москва 
Российская Федерация 

Тел.: +7 (495) 308-90-60 
info@prom-tex.org 
www.prom-tex.org 
 при намерении купить  
систему сбора и обработки  
данных, обращайтесь к нам 
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